Ceste buduénosti su sustav koji ce

prikupljati, obradivati, spremati i odasiljati

informacije kojima ce se koristiti vozila i

prometna infrastruktura.

Za tri godine znanstvena fantastika
postaje stvarnost. Naime, slovacka
tvrtka Aero-Mobil 2020. godine na-
javila je predstavljanje prvog letec¢eg
automobila. Planirana je proizvod-
nja od 500 komada, a svaki ¢e se
prodavati po cijeni od 1,2 milijuna
eura. Vecina stru¢njaka koji se bave
mobilnoséu docekala je tu najavu s
(pod)smijehom. Svi se slazu u jed-
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nome: buduénost osobne mobilno-
sti u doglednoj budu¢nosti prije sve-
ga ¢e se odvijati po zemlji, odnosno
po cestama. Doduse, za tri desetlje-
¢a nacin cestovnog transporta imat
¢e tek nekoliko dodirnih tocaka s
prometom kakav poznajemo danas.

Na tom tragu dr. Markus Oeser,
profesor cestovnog prometa na Vi-
sokoj tehnickoj Skoli Rajna-Vestfali-
ja u Aachenu uvodi pojam “inteli-
gentnih cesta”. “Po mom misljenju
ceste vise nece biti samo prostor po

kojem se odvija promet, vec sustav

koji prikuplja, obraduje i odasilje in-
formacije prema vozilima i promet-
nim centrima.” Da bi to bilo mogu-
¢e, on predvida da ¢e prometna in-
frastruktura buduénosti biti
opremljena velikim brojem senzora
i kamera. “Oni ¢e u realnom vreme-
nu registrirati ponasanje svih sudi-
onika u prometu na svim kriti¢nim
mjestima poput krizanja, semafora
ili pjesackih prijelaza te spremati
njihove uzorke ponasanja odnosno
nacine kretanja.”

Na taj nacin dolazimo do klju¢ne
komponentne mobilnosti buduéno-
sti: inteligencije skupine vozila koja
je u obliku car-to-car komunikacije

ve¢ dosegnula visoku razvojnu razi-
nu te ¢e se u buduc¢nosti kombinira-
ti s inteligentnom prometnom in-
frastrukturom. Ceste buducnosti
zapravo ce biti digitalni komunika-
cijski kanal koji nece dijeliti samo
informacije o prometu, ve¢ i one o
temperaturi, padalinama, stanju
na cesti te takoder upozoravati na
potencijalno opasne situacije poput
magle, aquaplaningai sli¢nih situa-
cija u realnom vremenu. Takoder,
informacije o nekim objektima ili
ljudima na cesti takoder ¢e biti od-
mah dostupne bas kao i dojava o
oStecenjima na cesti.

Klju¢ne rije¢i su “u realnom vreme-
nu” i samo u slucaju da se informa-
cije prikupljaju, obraduju te odasi-

Solarni moduli bit ¢e pokri-
veni staklenim plo¢ama od
visokootpornog i neklizaju-
ceg stakla te c¢e djelovanjem
sunca na povrsinu ceste proi-
zvoditi elektri¢nu energiju i
njome opskrbljivati vozila
koja prolaze. Nosivi sloj is-
pod solarnih celija bit ¢e od
samoobnavljajuceg asfalta.

Materijal oblozen titanijevim
oksidom je vrlo ucinkovit fo-
tokatalizator, a moze ga se
koristiti za gradnju nogostu-
pa, bukobrana i parkiralista.
U dovoljno velikim kolic¢ina-
ma moze eliminirati sve du-
Sicne okside koje proizvedu
dizelski motori.




lju bez vremenskog odmaka mogu-
e je dobiti digitalnu sliku prometa
u realnom vremenu. Dr. Oeser istice
da su potpuno pogresne ideje kako
¢e samo vozila prikupljati, obradi-
vati i odasiljati sve informacije te
da ¢e na djelu biti zajednicki rad in-
frastrukture i vozila. Ako se u obzir
uzme jos i zastita podataka, dolazi-
mo do golemih koli¢ina informacija
koje se razmjenjuju, pri ¢emu im jos
ne mozemo procijeniti totne raz-
mjere. Postoje¢e mobilne mreze
nemaju dovoljne kapacitete ni po-
krivenost kako bi udovoljile ovim
zahtjevima, a prekidi u komunikaci-
ji ugrozavaju funkcioniranje cijelog
sustava. Cak i u gradovima gdje je
pokrivenost mrezom puno bolja ve-
lika koli¢ina podataka moze uzro-
kovati pad sustava. Jedno od rjese-
nja moglo bi biti uvodenje 5G stan-
darda koji brzinom komunikacije
daleko nadmasuje sve prethodne
standarde. Kapacitet 5G mreZe koja
bi se trebala uvesti do 2020., 1000
puta nadmasuje mogucnosti posto-
jeceg 4G LTE standarda.

Ovdje se pojavljuje jos jedan pro-
blem, financijski, budu¢i da ¢e ula-
ganje u unaprjedenje infrastrukture
biti preveliki teret za gradove.
Upravo zbog toga Ivna Begovic,
analiticarka u Audi Urban Soluti-
ons, tvrdi kako je suradnja gradova i
industrije jedino moguce rjesenje.
“Samo zajednic¢kim planiranjem i
razvojem novih financijskih modela
moguce je odrzati razinu individu-
alne mobilnosti u gradovima.” Ona
pritom razmislja o razdoblju od 30
godina unaprijed “jer su ulaganja u
infrastrukturu kapitalni projekti ko-
je gradovi dugoro¢no planiraju.”

Urban Solutions vazan je dio Audi-
jeve korporativne strategije, a u su-
radnji s gradom Ingolstadtom u ti-
jeku je pilot projekt u kojem se te-
stiraju nove tehnologije te njihov
utjecaj na gradove. Begovic istice
kako se “u isto vrijeme pokusava re-

definirati urbana mobilnost i razviti
poslovni model za buduénost.” Ov-
dje je vazno odrediti kakvu ulogu
zele, odnosno mogu imati proizvo-
daci automobila. Odgovor na to pi-
tanje vrlo je vazan za Audi koji zeli
znati kakve propise, naplatu kori-
Stenja prometnica, ogranienja u
prometu te kakve zahvate u infra-
strukturi planiraju gradovi. Tako-
der, kakva ¢e ocekivanja u budu¢no-
sti imati Audijevi kupci, odnosno
kakav oblik proizvoda i usluga ce
najbolje odgovarati premium kori-
sniku.

U isto vrijeme Begovic pozorno pro-
matra Sto se dogada u Kini: “Tamo
se planiraju i grade potpuno novi
veliki gradovi s prometnim rjesenji-
ma prema zahtjevima mobilnosti.
Kina je fokusirana na razvoj javnog
prijevoza i nastoji smanjiti upotre-
bu automobila u gradovima. U Eu-
ropi je manevarski prostor bitno
manji jer vedina infrastrukture vec
postoji i ne mozZe se promijeniti ve¢
samo prilagoditi.” Zbog ekoloskih
problema, odnosno kroni¢no visoke
razine onecis¢enosti zraka u urba-
nim podru¢jima, u Kini se inzistira
na pronalazenju inovativnih rjese-
nja koja bi to promijenila.

Stoga ne iznenaduje Sto bavarska
tvrtka SOLMOVE svoju prvu solarnu
cestu ne gradi u Njemackoj ve¢ ne-
daleko od Pekinga. “U povijesnim
usporedbama mi smo danas ondje
gdje je Otto Lilienthal bio nakon
svoga prvoga desetominutnoga le-
ta”, objasnjava osnivac tvrtke Do-
nald Miiller-Judex. Staklene ploce
izmedu kojih se, kao u sendvicu,
ugraduju solarni paneli ve¢ mogu
izdrzati pritisak kamiona te uz pro-
pustanje dovoljne koli¢ine svjetla
imaju i dovoljnu koli¢inu trenja za
voznju. Ideja o koristenju cesta za
proizvodnju elektricne energije je
jednako hrabra koliko i ocita. Govo-
rimo o golemim povriinama koje
mogu generirati velike koli¢ine
energije kojom bi se napajali miliju-
ni automobila. Naravno, viskovi
energije mogli bi se vracati u mrezu
ili koristiti za grijanje kriti¢nih mje-
sta tijekom zime kako bi se izbjegla
poledica ili sli¢ni problemi. San koji

Miller-Judex Zeli ostvariti jest
elektri¢na vozila na solarnim ce-
stama, te pritom tvrdi kako je in-
dukcijski prijenos energije na vozi-
la tehni¢ki mogu¢ jer u Tel Avivu
vec¢ imaju testni poligon na kojem
testiraju tu tehnologiju.

Kad se spomenu solarne ceste koje
predaju energiju vozilima koja po
njima voze, to moze zazvucati kao
perpetuum mobile, a pitanje je i
koliko bi njihova izvedba kostala.
“TroSkovi odrzavanja standardnih
asfaltnih cesta su jedan euro po
kvadratnom metru  godisnje”,
objasnjava Miiller-Judex. “Nakon
Sto se odbiju troskovi investicije,
solarne ceste mogu zaradivati
osam eura po cetvornom metru
godisnje.” Postoje i ideje o koriste-
nju solarnih cesta kao izvora topli-
ne. Tako se primjerice tijekom vru-
¢ih dana povrsina ceste zagrijava
na vise od 60 stupnjeva, a ta bi se
toplina mogla koristiti za grijanje
objekata u blizini ceste i sl. Prema
misljenju dr. Oesera, asfalt ¢e i u
buduénosti biti glavni konstrukcij-
ski materijal za gradnju cesta. “Cak
i ako se budu koristili materijali ko-
ji ¢e sluziti za proizvodnju energije
ili prijenos podataka, rije¢ je samo
o tankom sloju na povrsini dok ce
se za gradnju osnovnog sloja jos
godinama koristiti asfalt.”

No i asfalt budu¢nosti postat ce pa-
metniji, pa ¢e primjerice imati mo-
guénost samoobnavljanja. Ovo ce
postati moguce tako Sto e se u mje-
Savinu asfalta dodavati mikrokapsu-
le koje ¢e sadrzavati posebni bitu-
men. Ostecenja koja nastanu zbog
teretnog prometa te klimatskih
utjecaja, ostetit ce cestu, ali i kapsu-
le, koje ¢e potom otpustati bitumen
koji ¢e povezivati strukturu i zatva-
rati minijaturne pukotine. Takoder,
kako bi se asfaltne ceste ucinile sto
otpornijima te njihov vijek trajanja
produljio na 30 godina, bit ¢e nuzna
upotreba nanotehnologije. Osnovni
cilj je sprijeciti prodiranje kisika u
dublje slojeve noseceg sloja i to uz
pomo¢ nanocestica koje ¢e se doda-
vati u asfalt. Uz njihovu pomoc stvo-
rit ¢e se tanki zastitni sloj koji ¢e blo-
kirati ulazak kisika koji uzrokuje kr-
tost bitumena. Nanotehnologija
takoder moze pojacati veze izmedu
bitumena i pijeska koji se koristi u
mjesavini asfalta. >




